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Disefio de una heterounion NiFe-HDL/MnO:2 para mejorar la actividad
fotocatalitica de eliminacion de gases NOx bajo luz visible
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El rapido desarrollo de la industria y el crecimiento de la poblacién han provocado un
deterioro de la calidad del aire en todo el mundo, viéndose especialmente afectadas las
zonas urbanas. Los 6xidos de nitrégeno (NOx = NO + NO:) se encuentran entre los
contaminantes de la quimica atmosférica que mayor preocupacion mundial han
suscitado, debido a su toxicidad y persistencia, lo que supone una grave amenaza para
la salud humana y el medio ambiente. Es por ello por lo que existe una necesidad
urgente de diseiar estrategias para eliminar estos contaminantes de la atmésfera.

En este trabajo se realiza un estudio de heterouniones 2D/2D constituidas por un
hidréxido doble nano-laminar (HDL) [1] de NiFe-CO; y cantidades variables de birnessita
(6-MnQO2). Estas muestras se prepararon utilizando un sencillo método de
autoensamblaje, que ademas es respetuoso con el medio ambiente, demostraron ser
eficientes y altamente selectivas en su aplicacion para la descontaminacion del aire,
disminuyendo considerablemente las concentraciones de gases de NOx mediante un
proceso fotoquimico hacia la oxidacién a nitratos, Fig 1. Una completa caracterizacion
de los composites mediante técnicas como XRD, FT-IR, TGA, XFR, isotermas de
adsorcion-desorcion N, XPS e imagenes HRTEM, SEM y EDX, han verificado la
creacion efectiva de la heterounion NiFe-HDL/MnO, 2D/2D. Por otro lado, los ensayos
fotocataliticos indican que la heterounién formada entre NiFe-HDL y MnO2 modifica el
comportamiento fotoconductor de los componentes individuales, mejorando
significativamente el rendimiento fotocatalitico bajo luz visible. Se estudié la relacion
optima entre NiFe-HDL y MnO; siendo la proporcion 10:1 (respectivamente) la que
muestra actividades fotocataliticas superiores en la degradacion del gas NO bajo luz
visible y una notable estabilidad durante el proceso de recuperacion y reutilizacion del
fotocatalizador. Finalmente, los estudios de EPR y DRIFTS permiten proponer el
mecanismo fotocatalitico DeNOx que tiene lugar con el uso de estos nuevos
fotocatalizadores.
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