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INTRODUCCION

Con frecuencia los limites maximos recomendados para las concentraciones de gases NOx son excedidos en las grandes urbes, lo que provoca danos en la salud humana vy el
medioambiente?!. La fotocatalisis surge como una tecnologia limpia y renovable para esta problematica. Sin embargo, ningun fotocatalizador simple ha podido satisfacer todos
los requisitos para lograr una alta eficiencia fotocatalitica hasta la fecha?. Por ello, el presente estudio propone la construccién de nuevos fotocatalizadores compuestos a partir
del acoplamiento de dos semiconductores inorganicos (heterounidn), ya que estas estrategias permiten crear nuevos caminos de paso para los portadores de carga, lo que
mitiga la recombinacion electron-hueco y, en muchos casos, favorece la absorcion de luz de muy diferente longitud de onda (UV y Vis), permitiendo |la preparacion de
fotocatalizadores muy eficientes.

OBIJETIVOS MATERIALES Y METODOS

Para este estudio se han seleccionado como g Fotocatalizador
semiconductores el par Hidréxidos Dobles L ’L 0 Compuesto NiFe/MnO,
hv — 0,

Laminares (HDL) y Birnessita (6-MnO,).
Esta comunicacion describe |la preparacion vy

caracterizacion de compuestos NiFe/MnO, al OH
objeto de lograr una buena heterounion OH- Disolvente: EtOH ———
electronica que permita conseguir significantes ~—_ ~
mejoras en la actividad fotoquimica bajo luz La estructura laminar de ambos compuestos con cargas opuestas favorece la intima
visible de Ila conversllondde ga;es NOx  con PHOTOCATALST combinacién por autoensamblaje electroestatico, creando un mejor contacto entre
respecto a los materiales de partida.
P P Diagrama esquemadtico de la transferencia de carga ambas estructuras.

. ., y reacciones fotocataliticas que ocurren en una Se prepararon varias heterouniones basadas en HDL incrementando poco a poco la

Pa|abraS Clave: NOX, fOtOcatahSIS, heterOunIOI’]. heterounion cuando es activada con luz. .,
proporcion de MnO, en peso, desde un 10 hasta un 60%.
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\ /Fig 3. (A) Las isotermas de adsorcion-desorcion de N, del compuesto MnO, son comunmente observadas en\

/Fig 1. Los patrones de DRX muestran que Ios\ /Fig 2. Se puede apreciar por los espectros FT-IR que, . . . -
, _ , o materiales macroporosos mientras que las de NiFe-HDL se corresponden con so6lidos mesoporosos
compuestos NiFe/MnO, han sido preparados con conforme aumenta el contenido de MnO,, disminuye : . ) . - 5 4
it < X . ; , L3 bai 2 banda localizada a 1365 crm-! pues esta corresponde desordenados. (B) Debido al caracter 2D, NiFe-HDL posee una mayor superficie especifica (258 m?-g*) en
EX.I f I'Slhd r(rj\ods rlar ° rast as€s c; |:§urelzas. ) i ?; A1 modo de vibracién del anisn IZarbonato Ue szlo o comparacién con MnO, (17 m2-g'). En el caso de los compuestos NiFe/MnO,, presentan valores intermedios
cris ? ‘hidad de 1as muestras es debldo al caracter G en concordancia a la proporcion del material de partida asi, cuanto mayor es la cantidad de HDL, mayor es |la
de NiFe-HDL. encuentra presente en el HDL. . 5 4
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/Fig 4. Las imagenes TEM muestran monolaminas corrugadas de NiFe-HDL\ /Fig 5. El espectro DR UV-Visible del sistema\ /Fig 6. Al irradiar las muestras con luz visible (420 nm) la concentracion de gas NO presente en\
de poco grosor (~1-2nm) y una birnessita formada por [aminas apiladas con NiFe/MnO, muestra una capacidad de absorcion la camara de reaccion disminuye rapidamente, ya que la luz activa el proceso de oxidacion
bordes irregulares y superficies rugosas. En el caso de las heterouniones luminica en todo el espectro, tanto ultravioleta fotoquimica: NO=> NO,>NO,>NO;". El buen contacto entre las particulas mejora la unién
NiFe/MnO, se observan perfectamente como las laminas de MnO,, mas como visible, lo que significaria un mejor electronica entre las especies NiFe-HDL y MnO,, consiguiendo una mejora de la actividad
\grandes y espesas, estan bien unidas a laminas finas y corrugadas de HDL. / \aprovechamiento de la luz solar. / Qotocatalitica. La muestra NiFe/Mn0O,-0.1 presenta la mejor eficiencia, con un valor del 41%. Y

CONCLUSIONES AGRADECIMIENTOS

La facil preparacion de los compuestos NiFe/MnO, por autoensamblaje electroestatico han Este trabajo ha sido financiado por la Agencia Estatal de Investigacidn con
ayudado obtener nuevas estructuras cuyas propiedades han sido mejoradas. El crecimiento de la el Proyecto PID2020-117516GB-l00, por Albufera Energy Storage S.L.
superficie especifica, una buena hetero-union electronica, asi como una buena absorcion de todo (151-2021)(A-2022) con el Proyecto “Sistemas de almacenamiento
el espectro luminico, se ha traducido en una mayor disponibilidad de sitios activos, creacion de energético” y por el Ministerio de Universidades (FPU19/03570).

nuevos caminos de paso para los portadores de carga (e/h*) y un mejor aprovechamiento de la
luz solar. De esta manera, se ha visto mejorado el proceso de oxidacién fotoquimica dando como MINITERIO )J
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resultado un candidato potencial para su uso en la eliminacidon de gases toxicos en la atmosfera. it
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